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Notwendigkeit der Warmewende KWP RoRdorf

Ausgangslage: Klimawandel und Klimaziele
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https://www.bmwk.de/Redaktion/DE/Downloads/Energie/220111_eroeffnungsbilanz_klimaschutz.pdf?__blob=publicationFile&v=8
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Notwendigkeit der Warmewende

,.| KWP RoRdorf

Ausgangslage: Instabilitat der Gaspreise und Verteuerung durcB&jeisung

Gaspreis (Ct/kwWh)

Quelle:NDR / Verivox
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https://www.ndr.de/nachrichten/info/Gaspreis-aktuell-wie-viel-kostet-Kilowattstunde,gaspreis142.html

Notwendigkeit der Warmewende

KWP Rol3dorf

Ausgangslage: fossile Energietrager und Endenergieverbrauch Warme

Primarenergieverbrauch in Deutschland nach

Energietragern 2023

Sonstige*
84 Mrd. kWh
2,8%

Braunkohle

Steinkohle
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*inkl. Kernenergie + Stromaustauschsaldo

Quelle: AG Energiebilanzen; Stand: 12/2023
© 2024 Agentur fir Erneuerbare Energien e.V.
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254 Mrd. kWh
85% @

Mineralol
1.078 Mrd. kWh
359% @

Erdgas
734 Mrd. kWh
24,5 %

: AGENTUR FUR
: ERNEUERBARE
: ENERGIEN

Energieverbrauch in Deutschland im Jahr 2023 nach Strom,

Warme und Verkehr
Der Stromverbrauch fur Warme, Kalte und Verkehr ist im Bruttostromverbrauch

enthalten.

Bruttostromverbrauch:
525,5 Mrd. kWh
23,9% @

Endenergieverbrauch
Warme und Kalte
(ohne Strom):

1.094,4 Mrd. kWh

49,7% Endenergieverbrauch
im Verkehr (ohne Strom
und int. Luftverkehr):

e, Qg'? 579,9 Mrd. kWh
S £~ 26,4%
0)(?] a\\.
19 \O
%.8 Milliarden ¥

: AGENTUR FUR

Quellen: Umweltbundesamt, AG Energiebilanzen; Stand: 2/2024 : ERNEUERBARE

© 2024 Agentur fir Erneuerbare Energien e.V. : ENERGIEN
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Kommunale Warmeplanung: Warmeplanungsgesetz | kWP Roidorf

warmeplanung als Pflicht fur alle deutschen Kommunen. Der Warmeplan (Ergebnis) ist
nicht verbindlich.

mp

Strategieflr die Transformation der Warmeversorgung

mp

Orientierungftr alle Akteure im Bereich Warme

Bundesgsetzblatt

Teil |

mp

detaillierte Auseinandersetzung mit Ausgangslage und
lokalen Potenzialen

2023 Ausgegeben zu Bonn am 22. Dezember 2023 Nr. 394

Gesetz
fir die Warmeplanung und zur Dekarbonisierung der Warmenetze

mp

Lenkungder notwendigeninvestitionen

Vom 20. Dezember 2023

Der Bundesiag hat das folgende Gesetz beschlossen:

TP

keine rechtliche AulRenwirkung:
E der Warmeplan ist nicht verbindlich
E keine Pflicht fur Einwohnende

mp

Ziel: zukunftssichere, wirtschaftliche, klimaneutrale
Warmeversorgung

INFRASTRUKTUR & UMWELT

’ : R 17. November 2025| SEITE
I' Professor B6hm und Partner



Kommunale Warmeplanung: Projektablauf WP RoRdorf
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[ Bestandsanalyse ]

[ Potenzialanalyse ]

Aufstellung
Zielszenario

Umsetzungs-
Strategie
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Kommunale Warmeplanung: Projektablauf = kP Rotdort

[ Bestandsanalyse ]

Was sind die . :
Warmebedarfe K Wl_e viel Energledkar;n \
in RoRdorp _ eingespart werden’
[ Potenzialanalyse ] Was sind potenzielle

Warmequellen aus
erneuerbaren Energien oder
unvermeidbarer Abwarme in

Aufstellung \ RoRdorf? J

Zielszenario

Wie soll die lokale Warmeversorgung zukiinftig
aussehen und wie kann die Klimaneutralitat
im Bereich Warme im Zieljahr 2045 in Rol3dorf

erreicht werden?

N J

Umsetzungs-

Strategie

[ Ergebnis: Kommunaler Warmeplan ]

I' 17. November 2025| SEITEB
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Kommunale Warmeplanung: Projektablauf = kWP RoRdort

[ Bestandsanalyse ]

Was sind die
Wéarmebedarfe
in RoRdorf?

Wo wird es mit fossilen
oder erneuerbaren
Energien geheizt?
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Bestandsanalyse KWP RoRdorf

Gebaudenutzung, Baualtersklasse
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4 4 »
A\
Block nach Sektoren Block nach
) Baualtersklasse
® Private Haushalte
. @ vor 1949
Offentlich
® 1949-1968
@® Gewerbe, Handel und
. . ® 1969-2001
Dienstleistungen
nach 2001
@® Industrie ®
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Bestandsanalyse | KWP RoRdorf

Energietrager in der Gemeinde RofRdorf: Kennzahlen / Uberwiegender Energietrager auf Baublockeb

Block nach

Heiztechnologie
Endenergieverbrauch (Tsd. MWh)

100 ’
@ Strom Direktheizung
. " @ Olkessel

© Erdgaskessel

80 e
® Wairmenetze

® Warmepumpe

® Biomassekessel

40 ‘

20 I
, .
Private Wirtschaft Off.

Haushalte (GHD, Einrichtungen
Industrie)
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Bestandsanalyse —7 WP RoRdorf

Uberwiegender Energietrager auf Baublockebene

Block nach
Heiztechnologie

I © Erdgaskessel
@ Strom Direktheizung
@® Olkessel
® Warmenetze
® Warmepumpe

® Biomassekessel
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Bestandsanalyse

| KWP Rol3dorf

Wwarmebedarfe: Darstellung der Warmeliniendichten
/ =

<~ Warmeliniendichte in
e
2 kWh/m
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Bestandsanalyse KWP RoRdorf

Warmebedarfe: Darstellung der Warmeliniendichten
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Kommunale Warmeplanung: Projektablauf \a:y

y

KWP Rol3dorf

b
N

/ Wie viel Energie kann \
eingespart werden?

[ Potenzialanalyse ] Was sind potenzielle
Warmequellen aus

erneuerbaren Energien oder

unvermeidbarer Abwarme in

K RoRdorf? /
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Potenzialanalyse: Senkung des Warmebedarfs 57 kwP Rofdor
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Potenzialanalyse N=7 KwP RoBdorf

il

Erzeugungspotenziatezentrale und dezentrale Quellen

Untersuchte Potenziale:
A Abwasserwarme

A Kanalnetz el
A Klaranlage

A tiefe Geothermie i

A unvermeidbare Abwarme Wirtschar-
A aus Gewerbebetrieben Potenzial
A aus Biogasanlage

A Dezentrale Potenziale: St

Potenzial

A Photovoltaik

A Solarthermie

A oberflachennahe Geothermie
A Biomasse

“ INFRASTRUKTUR & UMWELT

Professor B6hm und Partner
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Potenziale fUr die dezentrale Warmeversorgung WP RoRdorf

Oberflachennahe Geothermie: in den meisten Gebieten, wasserwirtschaftliche
Standortbeurteilung unzulassig oder ungunstig

Geothermie

Oberflachennahe Geothermie
Wairmeleitfahigkeiten

Mittlere Warmeleitfahigkeit des
trockenen Gesteins [W/mK] bis
100 Meter Bohrtiefe ohne
Berticksichtizung des
Grundwassers

>15bis20

>10bis 1.5

Standortbeurteilung
Erdwarmesonden

Wasserwirtschaftliche
Standortbeurteilung

Wasserwirtschaftliche
Standortbeurteilung (TK25,
<1:5.000)

\MWasserwirtschaftlich unzulassig,
[ w/sG 111 baw 1A HGSG 11,
LI, A

I:‘ WWasserwirtschaftlich unginstig.
WWEG IIIB: HOSG 112

Hydrogeologische
Standortbeurteilung

|:| Hydrogeologisch ungnstig

l:l Hydrogeologisch glinstig

Quelle:HLNUG, Geologie Viewer
17. November 2025 SEITRR0
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https://geologie.hessen.de/mapapps/resources/apps/geologie/index.html?lang=de&basemap=-%3Aservice_hintergrundkarten_baselayer_tk25_2500%2Cwms&layers=%2B%3Aservice_geothermie_mapmodel%2Cservice_geothermie_mapmodel%2F16%2F17%2C-%3Aservice_bohrdatenportal_mapmodel%2Cservice_guek300_layers%2Cservice_geothermie_mapmodel%2F0%2Cservice_geothermie_mapmodel%2F16&center=547405.424691644%2C5619690.822456566%2C25832&lod=4
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KWP Rol3dorf

v
R

Klaranlage RolRdorf

Industrielle Abwarme el
(Quelle:Plattform fur

Abwarme (BAFA)
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https://www.bfee-online.de/BfEE/DE/Effizienzpolitik/Plattform_fuer_Abwaerme/plattform_fuer_abwaerme_node.html
https://www.bfee-online.de/BfEE/DE/Effizienzpolitik/Plattform_fuer_Abwaerme/plattform_fuer_abwaerme_node.html
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Zlelszenario: zuklnftige Warmebedarfe

Warmeliniendichte 2045 Sanierungsquote 1%

~ Warmeliniendichte in
kKWh/m

=0

— 1-500

— 501 - 1000

1001 - 1500

— 1501 - 2000
.., — 2001 -2500
— 2501 - 3000
— groBer 3000
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Szenario: dezentrale Warmeversorgung im Gesamtgd

Endenergie nach Heiztechnologie (MWh), 2622045

120.000

100.000
80.000
£0.000
40.000
20.000

2025 2030 2035 2040 2045

=

@ Erdgaskessel [ Strom Direktheizung [ Olkessel [ Warmenetze [ Warmepumpe [ Biomassekessel Unbekannt
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Zlelszenario

4 KWP Rof3dorf

Dezentrale Warmeversorgung / Warmenetzgebiete?

A In RoRdorf (une fortioriin Gundernhausehgibt es dezentralen Potenzialen
(PV/Solarthermie, Umweltwarme) und nur wenige Restriktionen,;

A Daher besteht eimdgliches Szenario von einer flichendeckenden dezentralen
Warmeversorgung.

A In einigen Gebieten bleibt Fernwarme eine interessante Option:
A teilweise hohe zukiinftige Warmebedarfe (1% Sanierungsquote)
A potenziale Warmequellen (Klaranlage; Biogasanlage; industrielle Abwarme)

17. November 2025 SEITR26
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Bewertung der Versorgungsoptionen KWP Roldorf

Gegenuberstellung von Jahresgesamtkosten (Nutzerperspektive)

spez. Wyrmekosten netto |
(2025 auf Grundlage BDEW Heizkostenvergleich)
Z=ZPHK
= MMHK
NTPHK
NP MH K
N=PHK
N MMH K
TPHK
PMHK
=P HK
MH K
Gas-BW GEG- Gas-BW 65%  Luft-WP mit Speichdruft-WP mit Speich&rdwarmesonden+WP Pelletkessle +
Erflllungsoption Biomethan + PV mit Speicher Speicher

m EFH Altbau m MFH Altbau

Quelle:Heizkostenvergleich (v1.03PEW; Bundesverband der Energiend Wasserwirtschaft e.\Mink: https://bdew 17. November 2025 | SEITE27
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KWP Rol3dorf

Ergebnisse der Zonierung: Prufgebiete in Rol3dorf

- 9 MR Alle Gebiete auBerhalb der Prufgebiete sind fur
{‘* N\ die dezentrale Warmeversorgung vorgesehen,

: ',;l;f‘@;;g Kein Warmenetzgebiet oder Prufgebiet in

% Gundernhauseh

17. November 2025| SEITE8
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4 KWP Rol3dorf

Oy -
——

Perspektive des Gasnetzes: Wegen Priorisierung des Wasserstoffs und Vollkostenvergleich, Umstellu
auf Wasserstoff fir Warmeversorgung unwahrscheinlich

' . A a RSNJ 5Sa f
Bestehendes G t - : ; s y
CSIETENdEs Hasnets F Ny TFOAT RAND
Aot NNTdzy3a @2y 2 aaSNEG2F
' YT NBA&a @2y AYRdzZAONAST €
A Vollkostenvergleich: Versorgung mit Wasserstoff in

allen Gebieterunginstiger als dezentrale
Warmeversorgung

(ry H Q¢ Tk

A Warmeversorgung durch Wasserstoff
unwahrscheinlich

, A kein Fahrplan fur Stilllegung bekannt
A Frist: 2045

Quelle: Aussage-metz, EMail 02.09.2025
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Nach der Warmeplanung: nachste Schritte 4 KWP RoRdorf

A Koordination der Umsetzung
. A Laufende Information der Bevolkerung
% RORDORF A Wiarmenetzgebiet / Prufgebiet: Beteiligung von (potenziellen) Warmenetzbetrei
(STADTVERWALTUNG A Gebiet fiir die dezentrale Warmeversorgung: Beteiligung von Stromnetzbetreib
A Fortschreibung KWP in 5 Jahren
A9yiaOKSARdAzyd a2 NNXYSySiai1l3SoASida 2RSNJ a

 (potenzieller) ) A Untersuchung Nutzung potenzieller Warmequellen

Warmenetz A Abwéarme (Industrie oder groRe Gewerbe)
L betreiber ) A GroRwarmepumpe
( )

Sbtrec:rrgirg)eetrz- A Stromnetzcheck und bedarfsgerechter Ausbau des Stromnetzes
\. J
g Gebéaude

eigentiimertinnen A Minderung der Energiebedarfe: Sanierung
| &Gewerbe A Warmeversorgung: Umstellung der Heizung
17. September 2025025 | SEITBO
INFRASTRUKTUR & UMWELT
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Dezentral heizen N=7 KwP RoBdorf

In einem Gebiet flr die dezentrale Warmeversorgung: was heil3t klimafreundlich heizen?

Technologieoffenheit

Solarthermie-Hybrid-Heizung

Solarthermie-Heizung

[~
.~
e i Wirmenetze
(il

Stromdirektheizung

O

338

Wiarmepumpe

Hybridheizung Biomasseheizung

Quelle: BMWK

17. November 2025 SEITB2
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Gebaudeenergiegesetz (GEG)

KWP Rol3dorf

Anforderungen und Verkntpfung mit der kommunalen Warmeplanung

NEUBAU

Bauantrag ab dem
1. Januar 2024

HEIZUNG FUNKTIONIERT ODER

IM NEUBAUGEBIET
H- Heizung mit mindestens 65 Prozent

Erneuerbaren Energien

LASST SICH REPARIEREN

Kein Heizungstausch vorgeschrieben

AUSSERHALB EINES NEUBAUGEBIETES X | | HEIZUNG IST KAPUTT -
Q o
ST

E-P Heizung mit mindestens 65 Prozent KEINE REPARATUR MOGLICH

Erneuerbaren Energien friihestens ab 2026 Es gelten pragmatische Uhergangslﬁsungen.*

Bereits jetzt auf Heizung mit Erneuerbaren Energien
umsteigen und Forderung nutzen. Quelle:BMWK

Ab2045durfen Heizsysteme nicht mehr mit fossilen Brennstoffen betrieben werden!

INFRASTRUKTUR & UMWELT

Professor Bbhm und Partner
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https://www.bundesregierung.de/breg-de/aktuelles/neues-gebaeudeenergiegesetz-2184942

Gebaudeenergiegesetz (GEG)

| KWP Rol3dorf

| 5

) i )

-..._. L _;_‘_.'..-._'l ._'a'
. l?n"' e

21 a4 LI AAASNIX ¢6SyYyy YSAYS | SATdzy3d (I LWzid 3ISK(OK

Beispiel: Gasoder Olheizung im Haus

1) Kann die Heizung repariert werden?

2) Findet sich das Haus in einem Warmesagmungsgebiet?

17. November 2025 SEITB4
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Gebaudeenergiegesetz (GEG)

| KWP Rol3dorf

21 a4 LI AAASNIX ¢6SyYyy YSAYS | SATdzy3d (I LWzid 3ISK(OK
Beispiel: Gasoder Olheizung im Haus
1) Kann die Heizung repariert werden?

wennja: Weiterbetrieb erlaubt

wennnein (Heizungshavarie). Heizung muss ersetzt werden;
GECGErfullungsoptionen beriicksichtigen

2) Findet sich das Haus in einem Warmesagmungsgebiet?

17. November 2025 SEITB5
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Gebaudeenergiegesetz (GEG)

4 KWP Rof3dorf

~

21 a4 LI AAASNIX 6SyYyy YSAYS | SAldzy3a {11! Lsz'Cl['] ISK(GK

Beispiel: Gasoder Olheizung im Haus
1) Kann die Heizung repariert werden?
wennja: Weiterbetrieb erlaubt

wennnein (Heizungshavarie): Heizung muss ersetzt werden

GECErfullungsoptionen beriicksichtigen o
2) Findet sich das Haus in einem Warmeri_ﬂmungsgemet’?; R .

wennnein: Optionen: A

A erneuerbares Heizsystem o

A Hybridheizung T 2020 2035 2040

2045
A (neue Gasheizung mit steigendem Anteil an Biomethan oder griinen/blauen Wasserstott)

wennja: zusatzliche Option: Anschluss an Warmenetz

17. November 2025 SEITB6
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Minderung der Warmebedarfe 7 kwp Rofdorf

Sanierung: Die kostengulinstigste Warme ist die, die nicht verbraucht wird.

Energieberatund Sanierungsfahrplan? Heizungstausch? Dammiéinghergie einsparen

A Kostenlose Energieberatung der Verbraucherzentrale (bei Bedarf auch Beratung zu Hause fur
OAIASY Ll YUSALfinkoAad T dz nn €0Y

A Informationen der LEA Hessen zur Sanierung und Energieber&inkg:
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https://www.verbraucherzentrale-hessen.de/energie/energieberatung-77885
https://www.lea-hessen.de/buergerinnen-und-buerger/immobilie-energetisch-modernisieren/

Bundesforderung fur effiziente Gebaudg

EinzelmaRBnahmen fiir Privathaushalte T
Ziel: Forderung von EinzelmalRnahmen zur Steigerung der Energieeffizienz von Gebauden

KWP Rol3dorf

A Heizungstausch:
&, Grundforderung: 30%; mit Boni: bis zu 70%

A EffizienzmaRnahmen an der Gebaudehitille:
A Dammung (z. B. Dach, Fassade, Keller)
A Fenster und Tirerneuerung

&, Forderung: 15 %, mit Bonus bis zu 20%

A Anlagentechnik (auRer Heizung):

A Liftungsanlagen
A digitale Systeme zur Optimierung des Energieverbrauchs

&, Forderung: 15 %, mit Bonus bis zu 20%

80 MILLIONEN GEMEINSAM FUR

Weitere InformationenLink ))) ENERGIEWECHSEL
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https://www.energiewechsel.de/KAENEF/Redaktion/DE/Foerderprogramme/beg-em-privat.html
https://www.energiewechsel.de/KAENEF/Redaktion/DE/Foerderprogramme/beg-em-privat.html

KREATIV DENKERLEXIBEL PLANEN | ZUVERLASSIG UMSETZEN
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit

Haben Sie noch Fragen?

Hauptsitz
JuliusReiberStralRe 17
D-64293 Darmstadt

Phone
Fax

+49 (0) 61 51/81 30
+49 (0) 61 51/81 3Q0

Niederlassung Potsdam

GregorMendelStral3e 9

D-14469 Potsdam

Phone +49 (0) 3 31/5 05 80 E-mail: mail@iudinfo.de
Fax +49 (0) 3 31/5 05 820 Internet: www.iuinfo.de



